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Tiivistelma

Kohteen vesikatto- ja ylapohjarakenteiden tarkka ikd ei ole tiedossa. Rakennus on rakennettu
vuonna 1965, mutta tutkimuksien yhteydessa havaittiin, etta vesikattorakenteita on todennakai-
sesti uusittu rakennuksen elinkaaren aikana. Rakennuksen vesikattorakenteet ovat tasakattoja,
joissa on bitumikermikate. Rakennuksessa on vesikattoja eri tasoissa. Eri tasoissa olevissa ylapoh-
jarakenteissa havaittiin vaihteluita tutkimuksien aikana. Vesikatoissa on puiset kattokannattajat ja
ylapohjan [ammaoneristeend on villaa ja lastuvillalevya (toja). Korkean keskiosan ylapohjarakenne
on monimuotoinen.

Taman tutkimuksen yhteydessa vesikatolla ei havaittu laajoja vaurioita eika selvid vuotopaikkoja
vesikatteessa. Vesikatolla huomattiin kuitenkin korkealla keskiosalla suuria puutteita kattokaa-
doissa, silla sadevedet lammikoituvat pahasti vesikaton pitkien sivujen suuntaisesti. Muilla kattota-
soilla havaittiin paikoittaista pienta lammikoitumista.

Ylapohjarakenteiden toteutustavassa havaittiin rakenneavauksissa puutteita. Osassa rakenteista
hoyrynsulku puuttui kokonaan, tai jos hoyrynsulku havaittiin niin sitd ei ollut asennettu tiiviisti ra-
kenteeseen. Paikoin havaittiin myos ilmayhteytta ylapohjarakenteesta alapuolisiin sisatiloihin, joka
seka heikentaa sisdilman laatua ettda on mahdollinen kosteusvaurioriski ylapohjarakenteelle. Tutki-
muksissa ei kuitenkaan havaittu [ldmmoneristeissa mikrobivaurioita laboratoriotutkimuksilla.

Vesikatoilla havaittiin puutteita rdystaspellityksien ulottumaan seindn vierelld, kiinnityksissa ja
nurkka-alueilla. Raystaspellitykset olivat pitkalla sivulla sdanndllisesti liian |ahella julkisivua, jolloin
se kastelee julkisivua sateella aiheuttaen betonirakenteeseen korroosiovaurioitumista. Raystaspel-
lityksien ulottuma riittdvan alas seindrakenteen ylapinnasta oli myos paikoitellen puutteellinen, jol-
loin sadevedella on paasy ylapohjarakenteisiin.

Vesikaton ja seindrakenteiden liitoksissa oli paikoitellen tiivistyssaumoissa puutteita, kun saumauk-
set ovat halkeilleet tai puuttuvat paikoitellen kokonaan. Myos ikkunoiden metallilistoissa havaittiin
puutteita, kun listat ovat pdasseet liikkumaan paikoiltaan. Eteldapaadyn alatason kattoikkunoissa
havaittiin kosteusvauriojalkid ja mahdollisia lahovaurioita sisdpuolen puurakenteissa.

Johtuen ylapohjarakenteissa havaituista laajoista puutteista ja vesikatolla havaituista sadevesien
mahdollisista vuotopaikoista ylapohjarakenteeseen, suositellaan vesikatoille (pois lukien uusittu
pohjoispuolen paadyn vesikatto) rakenteiden uusimista ja peruskorjausta. Vesikattorakenteiden ja
ylapohjarakenteiden peruskorjauksen yhteydessa saataisiin uusittua havaitut puutteet kustannus-
tehokkaasti kerralla. Samalla parannettaisiin rakennuksen energiatehokkuutta.
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Yhteystiedot

Kohde

Tredu Sammonkatu
Sammonkatu 45
33540 Tampere

Tilaaja

Tredu-Kiinteistot Oy
Puutarhakatu 11
33210 Tampere

Palvelupaallikkd Antti Tuohino
puh 040 774 2452
email antti.tuohino@tampere.fi

Tutkimusten suoritus

Sitowise Oy puh 020 747 6000
Vuolteenkatu 2
33100 Tampere

Margit Arvelin, ins. AMK
puh 044 427 9583
email margit.arvelin@sitowise.com

Kohteen yleistiedot

Kohde kasittaa Tredu Sammonkadun kiinteiston vesikattorakenteet. Vesikattoja on useassa eri
tasossa ja niiden alapuolisten ylapohjarakenteiden rakenteet vaihtelevat eri kattotasoilla.

Kohteen tietoja:

Rakennusten lkm 1 kpl
Valmistumisvuosi 1965

Kerrosluku 3
Rakennustyyppi Opetusrakennus
Kattotyyppi Tasakatto
Vesikate Bitumikermi
Vesikattoala 3230 m2
Rakennuksen kerrosala 8 135 m2
Rakennuksen tilavuus 38 550 m3

Lahtotiedot

Kaytdssa olivat seuraavat asiakirjat:

Ylapohjarakenteen leikkauksia, Insind6ritoimisto Bertel Ekengren, vuodelta 1964
Vesikattokuva, Tampereen Tilakeskus suunnitteluyksikko, 30.4.2007
LVI-leikkauspiirustukset AA-BB, LVI-Insinédritoimisto SOL AIR Oy, 30.4.2007
Ikkunalitterointi, kuorielementit, Tampereen Tilapalvelut Oy, 30.10.2020
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Aikaisemmin suoritetut korjaukset

Vesikatolle suoritetuista korjaustoista ei ollut tutkimushetkella tietoa. Rakennukseen on suoritettu
korjauksia sen elinkaaren aikana, mutta tietoa ndiden laajuuksista, sisdllosta tai ajankohdasta ei ole
tdman tutkimuksen aikana ollut.

Yleista tutkimuksesta

Tutkimusten laajuus tarkoitus ja tavoite

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa kiinteiston vesikatto- ja yldpohjarakenteiden rakenneker-
roksia ja niiden kuntoa seka tarkastella mahdollisia vaurioita sekd niiden laajuuksia. Tutkimuksen
painopiste oli ylapohjarakenteiden rakennekerroksissa ja alkuperaisten lammoneristeiden kun-
nossa, mutta myos vesikatteiden kuntoa ja tilannetta tarkasteltiin.

Tavoitteena oli maarittaa nykyiset vesikatto- ja yldpohjarakenteet sekd vanhojen alkuperaisten [am-
moneristeiden kunto uusittavan yldpohjan suunnittelua ja energiaselvityksia varten.

Tutkimustulosten ja havaintojen perusteella maaritettyjen korjaustarpeiden mukaan arvioidaan tu-
levan yldpohjan uusimisessa huomioitavia asioita. Raportti toimii seka |aht6tietoina hanke- ja to-
teutussuunnittelulle ettd pohjana myo6s paatoksenteolle korjaustapoja arvioitaessa.

Ulkovaipparakenteiden tekninen kayttoika

Rakennusten ulkovaipparakenteiden kayttoikdan vaikuttavat suunnitteluvaiheessa tehdyt ratkai-
sut, materiaalivalinnat seka rakenteiden pintakasittely ja tyosuoritteiden laatu.

Rakenteiden kayttoikadn vaikuttavat liséksi rakennusajan jalkeen mm. seuraavat tekijat:

e kohteessa vallitsevat ilmasto-olosuhteet (UV-sateily, lampotilat, kosteusrasitus/vesi, ilman epa-
puhtaudet ja tuuli)

¢ mekaaniset rasitukset (rakenteiden ja rakenneosien oma paino, jaksottaiset rasitteet kuten mm.
lumikuormat, kayton aiheuttamat kuormat seka ajan myota tapahtuvat rasitukset kuten mm.
rakenteen painuminen ja lampdliikkeet)

e kayton aiheuttamat rasitukset (kdyttdjien aiheuttama mekaaninen rasitus etenkin pintamateri-
aaleille, rakenteiden puutteellinen huolto ja puhdistus seka virheelliset hoitotoimenpiteet)

¢ biologiset tekijat (mikro-organismit, sienet, levat ja bakteerit)

e materiaalien vanheneminen (useimmat materiaalit reagoivat ymparistdssa ja ilmastossa olevien
kaasujen, nesteiden ja muiden aineiden kanssa aiheuttaen materiaalin ominaisuuksien heikke-
nemista)

Vesikattorakenteiden nykysuosituksia ja —maarayksia

Alla on esitetty osia nykyadan voimassa olevista rakennusmadarayksista seka suosituksista, joihin
mydhemmin raportissa viitataan havaittujen puutteiden osalta.

Suomen Rakennusmaarayskokoelma sddnndstiedosto C2, Kosteus

Vesikaton on estettdvd sadeveden, lumen ja sulamisveden tunkeutumisen kattorakenteisiin, seiniin
jasisdtiloihin. Lumen sulamista ja veden jddtymistd réystddlld voidaan ehkdistd yldpohjan riittdvélld
ldmmoéneristykselld ja ilmatiiviydelld sekd tuuletusviililli vesikaton ja ylépohjan vilissd.

Vesikatolla on oltava katteelle sopiva riittdvd kaltevuus ja tiiviys veden poisjohtamiseksi. Katteen on
kestettdvd ilmastorasitukset, lumen ja jéidn aiheuttamat rasitukset sekd huoltotoimenpiteiden vaa-
tima liikkuminen katolla.
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Jos kdytetddn limisaumattua katetta ilman tiivistettyjd saumoja (esim. kattotiili, muotolevy), ala-
puoliset rakenteet suojataan veden pois johtavalla aluskatteella. Aluskatteen limitykset, liittymdt ja
ldvistyksien tiivistykset tehdddn siten, ettd aluskate johtaa sitd pitkin valuvat vedet riittévdn pitkdlle
ulkoseindlinjan ulkopuolelle. Aluskate sijoitetaan siten, ettd sen ja varsinaisen katteen vdiliin muo-
dostuu riittévdsti tuulettuva tuuletusvadli.

Kylmien ullakkotilojen ja muiden tuuletustilojen riittévé tuuletus voi tapahtua tilaan ulkopuolelta
johtavien tuuletusaukkojen, -rakojen tai venttiilien kautta. Nédiden yhteenlasketun pinta-alan tulisi
olla véhintddn 4 promillea ylépohjan pinta-alasta. Tilaan johtavat aukot, raot ja venttiilit sijoitetaan
siten, ettd koko yldpohja tuulettuu. Pientaloissa riittédvit yleensd 20 mm rako réystdilld ja 200 x 200
mm tuuletussdleikét pddtykolmioissa.

RIL 107-2012 rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet

Aluskatteen kéyttéd suositellaan aina kun katon kaltevuus on loivempi kuin 1:3. Kun kaltevuus on
1:7 — 1:10, on ainoa suositeltava aluskatetyyppi kiintedlle alustalle asennettu aluskermi. Aluskat-
teen osalta vaatimuksia on kiristetty edellisestd, vuoden 2000 ohjeistuksesta.

Suomen Rakennusmddrdyskokoelma E1, Rakennusten paloturvallisuus

Ullakot ja ontelot on tehtdvd siten, ettei palon syttymisen eikd palon ja savun leviéimisen vaara ra-
kennuksessa olennaisesti kasva niiden takia.

Ontelot jaetaan osiin tehokkailla katkoilla palon leviémisen rajoittamiseksi. Katkojen suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon rakenteiden tuuletustarve ja muut rakennusfysikaaliset Idhtékohdat.
Seindmdisten rakennusosien ontelot katkaistaan véhintédn kerroksittain tehokkailla palokatkoilla
palon levidmisen rajoittamiseksi. Ullakon ja yldpohjan ontelon katkaiseva rakennusosa ulotetaan
vesikaterakenteeseen.
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Vesikatot ja ylapohjat

Rakennekuvaukset

Rakennuksen vesikatot ovat rakenteeltaan tasakattoja, joissa on bitumikermikate. Vesikattoja on
useissa eri tasoissa. Kattorakenteet ovat padsaantoisesti puiset. Bitumikermikate on uusittu raken-
nuksen elinkaaren aikana. Ylapohjarakenteet vaihtelevat eri kattotasoilla.

Rakennuksen pitkilla sivuilla lansi- ja itapuolella on ylapohjarakenteena terasbetonilaatta, jonka
paalld on lammoneristeena lastuvillalevy. Lastuvillalevyn paalla on paksu kerros sementtilaastia.
Vesikatteen ja ylapohjan valilla on tuuletustila, jonka korkeus vaihtelee.

Rakennuksen korkean keskiosan vesikatto on rakenteiltaan monimuotoinen. Ylapohjan kantavana
rakenteena on terasbetonilaatta. Rakenteen lammaoneristeena on kadytetty mineraalivillaa useassa
kerroksessa ja se on erotettu betonilaatasta ja yldpohjan tuuletustilasta kovalevyilla. Vastaavaa ra-
kennetta havaittiin kdytettaneen alemmalla tasolla eteldpaadyn osalla. Etelapdadyn osalla on pal-
jon kattoikkunoita, joiden osalla rakenne hieman poikkeaa ylatason rakenteesta.

Pohjoisen paadyn alatason vesikaton rakenne on uusittu, jossa rakenteena on lammaoneristyslevy-
alusta poimulevylla ja rakenteen alapinnan hoyrynsulkuna on bitumikermi.

Vesikaton sadevedet ohjataan kattokaivoilta sisapuolisella vedenpoistolla sadevesijarjestelmaan.
Ylapohjat tuulettuvat raystailta, joita tehostetaan alipainetuulettimilla.

Yleiskuva rakennuksen pitkén sivun vesikatolta Yleiskuva rakennuksen ylimmaltd keskiosalta

Yleiskuva rakennuksen eteldpddn alatasolta Yleiskuva rakennuksen pohjoispddn alatasolta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Pitkien sivujen vesikaton ja ylapohjan rakenteet, RA.01-RA.03 ja RA.06-RA.08
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
10 + 20 bitumikermikate, alla villa
10-20 laakerointikerros (bitumi + sora)
20-25 ponttilaudoitus
200 -350 tuuletustila, kattorakenteet
20 paksu sementtilaastikerros
150 lammaoneriste (tojalevy)
- kantava betoniylapohja

Korkean keskiosan vesikaton ja ylapohjan rakenteet, RA.04

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
10 + 20 bitumikermikate, alla villa
10-20 laakerointikerros (bitumi + sora)
20-25 ponttilaudoitus
120 - 160 tuuletustila, kattorakenteet
) kovalevy
150 lammoneriste (mineraalivilla)
) rakennuspaperi
) kovalevy
ilmavali, koolauspuut (palkin koh-
100 s
dalla ei valid)
) kantava betoniylapohja
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Korkean keskiosan vesikaton ja ylapohjan rakenteet, RA.05

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

10 + 20 bitumikermikate, alla villa
10-20 laakerointikerros (bitumi + sora)
20-25 ponttilaudoitus

120- 160 tuuletustila, kattorakenteet

2 kovalevy

150 lammoneriste (mineraalivilla)

2 kovalevy

kantava betoniylapohja

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

10 bitumikermikate

230 lammoneriste (villa, uritettu)
10 hoéyrynsulku (bitumikermi)
25 villa

poimulevy (profiilipelti)

Sitowise Oy
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Etelapaadyn alatason vesikaton ja ylapohjan rakenteet, RA.10

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

10 + 20 bitumikermikate, alla villa
10-20 laakerointikerros (bitumi + sora)
20-25 ponttilaudoitus

300 -370 tuuletustila, kattorakenteet

2 kovalevy

100 lammoneriste (mineraalivilla)

2 kovalevy

20 harvalaudoitus, puukoolaus

n. 900 ilmatila

kantava betoniylapohja

Aistinvaraiset havainnot vesikatoilta ja ylapohjasta

Pitkat sivut, vesikate

Pienta sadeveden lammikoitumista havaittiin katolla kattokaivojen véleissa. Lammikoitumista ei
havaittu vesikaton ulkoreunoilla vaan ne sijaitsivat yleisesti vesikaton sisdareunan suunnalla.

Kattokaivojen ldheisyydessa oli paikoin pientd kosteuden kerdamaa likaa. Kaivojen sihdit olivat
puhtaita ja ehjia.

Vesikaton lapivienneissa ei havaittu puutteita tutkimushetkella.

Alipainetuulettimet on sijoitettu keskiosan seindrakenteen ldheisyyteen tehostamaan raystaalta
tapahtuvaa ylapohjan tuuletusta.
Reunakorotukset ovat maltilliset n. 100 mm ja bitumikermi on yletetty raystasrakenteessa riit-
tavan pitkalle raystaan yli.
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e Julkisivua vasten olevan reunanoston yldosan ja ikkunoiden liitoksessa oleva tiivistysmassa on
yleisesti vaurioitunut ja sitd puuttuu paikoitellen rakenteesta. Sadevedelld on naissd kohdin
padsy rakenteeseen.

e Raystdan reunapellityksissa havaittiin yksittaisia ylosnousseita ruuveja.

e Vesikaton bitumikermissa ei havaittu vaurioita tai puutteita tutkimushetkelld. Tutkimuksessa
tehtyjen havaintojen mukaan kermien saumat olivat tiiviisti kiinni.

e Rakenneavauksissa havaittiin lastuvillalevyn pinnalla paksu sementtilaastikerros lammoneris-
teen suojana. Rakenteen pinnalla ei havaittu kosteudesta aiheutuvia merkkeja.

e Rakenneavauksista suoritetuissa tarkasteluissa vesikaton puurakenteissa ei havaittu vaurioita,
pois lukien rakenneavauksessa RA.07 havaitut ponttilaudoituksen alapinnan kosteusvauriojaljet.

e Vesikaton puurakenteet ja vesikate vaikuttavat siltd, ettd rakenteet olisi uusittu jossain vai-
heessa rakennuksen elinkaarta.

e Rakenneavauksista havaittiin yldpohjan ilmatilassa jonkin verran puujatettd sementtilaastiker-
roksen pinnalla.

e |dan puoleisella pitkalla sivulla ilmatila oli hieman matalampi kuin lannen puoleisella pitkalla si-
vulla.

/ j
Pientd sadeveden lammikoitumista Kattokaivon Idhelld paikoitellen veden kerdd-
mdd likaa

Alipainetuulettimet tehostavat tuuletusta Reunanoston ja ikkunoiden liitoksen saumat
epdtiiviitd

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Vuolteenkatu 2, 33100 Tampere Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Reunanoston ja ikkunoiden liitoksen saumat Reunapellityksien kiinnityksissd yksittéisié ylos-
epdtiiviitd nousseita ruuveja

Rakenneavauksessa RA.07 ponttilaudoituk-
sessa kosteusvauriojéilked

Korkeampi keskiosa

Sadeveden havaittiin lammikoituvan sateella vesikaton pitkdn sivun suuntaisesti. Kaadot ovat
puutteelliset eika vesi kulkeudu vesikaton paadyissa oleviin ikkunan valeissa sijaitseviin katto-
kaivoihin.

Kattokaivot sijaitsevat ikkunarakenteiden valeissa. Kattokaivoissa tai kaivojen sihdeissa ei ha-
vaittu vaurioita tai puutteita.

Kattokaivoille johtavissa kallistuksissa on yleisesti paljon jakalaa.

Kattokaivojen laheisyydessa ei ole sadevedelle hallittua poistumisreittia kattokaivojen tukkeu-
tumistilanteiden varalle.

Vesikatolla ikkunoiden paalla on yleisesti paljon jakaldkasvustoa pohjoispadssa. Etelapaassa ja-
kalakasvustoa on vesikaton reunimmaisien ikkunoiden paalla suoralla osalla.

Vesikaton lapivienneissa ei havaittu puutteita tai vaurioita tutkimushetkella.

Kattotikkaat on kiinnitetty julkisivulle. Tikkaiden kasijohteen yldosaa ei ole kiinnitetty vesikatto-
rakenteeseen.

Bitumikermikatteessa ei havaittu puutteita tai vaurioita. Kermikatteessa ei havaittu ilmakuplia
ja bitumikermin saumauksissa ei havaittu tutkimuksien yhteydessa epatiiveytta.

Vesikaton tuuletus tapahtuu ikkunapaatyjen raystailta ja sitad tehostetaan vesikaton keskiosalle
sijoitetuilla alipainetuulettimilla.

Raystdiden pitkien sivujen reunakallistukset ovat lievat (alle 100 mm) ja kuparisten raystaspelli-
tyksien alaosa on paikoitellen ldhes kiinni julkisivulla. Pellityksien jatkoskohdista sadevesi valuu

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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suoraan julkisivulle, jossa on ndiltd osin havaittavissa korroosiovaurioitumista ja betonipinnan
likaantumista.

e |kkunoiden kohdalla kuparisissa rdystaspellityksissa oli havaittavissa epatiiviyttd mm. nurkka-
alueilla, my6s paikallisia puutteita kiinnityksissa havaittiin. Pellitysten jatkoskohdat valuttavat
sadevesid ikkunan betonirakenteisiin ja aiheuttavat paikallisia korroosiovaurioita sekd beto-
nipinnan varjaytymista.

e Rakenneavauksissa havaittiin puutteita hoyrynsulussa. Rakenneavauksessa RA.04 havaittiin vil-
lan ja alimman kovalevyn valissa hoyrynsulkupaperi, joka ei ollut rakenteessa tiiviisti.

e Rakenneavauksessa RA.04 havaittiin mahdollisia paikallisia kosteudesta aiheutuvia varjaytymia
kovalevyn sisdpinnalla hdyrynsulun alla.

e Rakenneavauksessa kovalevyt oli kiinnitetty puukoolauksiin nauloilla. Muualla levyt oli limitetty,
mutta limityksessa ei havaittu tiiviyden varmistavaa teippausta.

e Rakenneavauksessa RA.05 hoyrynsulkua ei havaittu. Mineraalivilloja suojaavat kovalevyt oli li-
mitetty, mutta limityksessa ei havaittu tiiveyden varmistavaa teippausta.

e Rakenneavauksen RA.05 alimmassa kovalevyssa havaittiin tummentumaa, joka voi olla ilmavuo-
doista johtuvaa.

e Rakenneavauksesta RA.05 oli alemman kovalevyn irrottamisen jalkeen suora ilma- ja ndkoyhteys
alapuolella sijaitsevaan luokkatilaan.

e Kummassakin rakenneavauksessa havaittiin mineraalivilloissa ilmavuodoista aiheutunutta villan

tummentumista.

Sadevesi lammikoituu katolla eiké kulkeudu Kattokaivojen kallistuksissa pohjoispddssd ylei-
kattokaivolle sesti paljon jékéldad

Eteldpddssd jéikdldkasvustoa reuna-alueen ik- Korkealla keskiosalla alipainetuulettimilla te-
kunoiden pédilld suoralla osuudella hostetaan yldpohjan tuuletusta
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Reunakallistukset ovat lievit (alle 100 mm) Reunapellitykset kastelevat betonijulkisivua,
josta vdrjdytymdd ja korroosiovaurioita

Epdtiiviyttéd pellityksien nurkka-alueilla Ikkunajulkisivulla rdystdspellitysten valuttaman
sadeveden aiheuttamia vaurioita

Reunapellitystd ei ole ulotettu riittdvdn alas jul- Reunapellityksien liitoksissa ja kiinnityksissd ha-
kisivulla, riskiné veden pdidisy rakenteeseen vaittiin puutteita
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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RA.04 héyrynsulku vain limitetty, kovalevyn RA.04 kovalevyn alla puukoolaus ja ilmatila
mahdolliset kosteusvauriojéljet

Rakenneavauksen RA.05 alimman kovalevyn si- Rakenneavauksen RA.05 selked ilmayhteys ala-
sdilmaan yhteydessé oleva pinta puolen luokkatilan sisdilmaan.

Rakenneavauksen RA.04 puukoolauksen koh-
dalla villa tummunut

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Pohjoispdadyn alataso

Kattokaivojen ympdrilld havaittiin paikoitellen puiden lehtia ja neulasia.

Vesikaton lapivienneissa ei havaittu puutteita tutkimushetkella.

Bitumikermikatteessa ja sen saumoissa ei havaittu tutkimushetkelld puutteita tai vaurioita.

Alatason reunojen korkeammilla osilla havaittiin yksi alipainetuuletin / kulma-alue. Kulma-alu-

eilla on [ammityskaapelit, jotka ovat kerdanneet katolle jonkin verran puiden neulasia.

Talotikkaat oli kiinnitetty julkisivulle, mutta kadsijohteen yldaosaa ei ollut kiinnitetty vesikatolle.

e Kulma-alueiden reuna-alueilla on tehty vesikaton pinnalla korjaustoitad seina- ja ikkunaraken-
teen liitoskohdassa.

e Raystdiden reunanostoissa ja raystaspellityksissa ei havaittu puutteita.

e Rakenneavauksessa havaittiin vesikaton rakenteen olevan uusittu.
e Rakenneavauksessa ei havaittu tutkimushetkellad vaurioita tai puutteita.

Kattokaivojen ympdirilld paikoitellen puiden Kulma-alueella limmityskaapeleihin oli kerdiéin-
neulasia ja lehtid tynyt puiden neulasia

Rdystddn reunanostoissa ei havaittu puutteita

Kulma-alueiden reunoilla korjattuja alueita

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Eteldpaadyn alataso

e Vesikatolla on kattoikkunoita, joiden juurella tai valittémassa laheisyydessa havaittiin sammal-
kasvustoa ja veden lammikoitumista.

Sadevesi lammikoituu my6s muualla, eika vesi kulkeudu taysin kattokaivoille asti.

Vesikaton reuna-alueilla oli tutkimushetkelld huputetut tydémaa-alueet, joiden osalta ei paasty
aistinvaraisesti havainnoimaan seindalueen ja vesikaton liitosaluetta.
Raystdiden reunakorotukset ovat lievat.

Vesikatolla on tehty bitumikermikatteeseen paikkauksia, ja havaintojen perusteella vesikatolla

on eri-ikaisia bitumikermeja, joiden kunnossa oli vaihtelua. Vesikaton sisareunalla korkean kes-
kiosan ikkunarakenteen vierelld havaittiin bitumikermissa pinnan halkeilua.

Rakenneavauksessa havaittiin mineraalivilloissa ilmavuodoista aiheutunutta tummentumaa.
Rakenneavauksessa ei havaittu hdyrynsulkua ylapohjarakenteessa.

Puukannattajien alla ja alapuolisissa puukoolauksissa on havaintojen perusteella kdytetty van-
hoja betonivaluissa kaytettyja muottilautoja.

Rakenneavauksessa havaittiin korkea tyhja ilmatila lammadneristeiden ja puukoolauksen alapuo-
lella, jonka korkeus kovalevyjen alapuoliseen laudoitukseen oli n. 900 mm.

Kattoikkunoiden ymparilla on pystyyn asennettu kovalevy ja samalla linjalla havaittiin ylapohja-
rakenteen kovalevyjen pdalla 150 mm villaa. Pystyyn asennetun kovalevyn takana havaittiin ole-

van rakennuspaperi. Rakennetta ei paasty tarkastelemaan tarkemmin rakenneavauksesta.
St LR he : 4

Vesikaton kattoikkunoiden Iéheisyydessé sam-

Bitumikermikatteen pinnalla havaittiin halkei-
malkasvustoa ja lammikoitumista

lua

Rakenteessa ei havaittu héyrynsulkua. Laudoi-

Korkea ilmatila puukoolauksen alapuolella
tuksissa havaittiin betonivalun jaémid
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Kattoikkunan vierelld pystyyn asennettu kova- Kattoikkunalinjalla kovalevyn pddlld mineraali-
levy villaa

Liittyvat rakenteet

Tutkimuksien aikana havaittiin puutteita / vaurioita rakennuksen ikkunarakenteissa. Keskiosan kor-
keamman osan julkisivulla pitkan sivun suuntaisesti oli havaittavissa ikkunoiden metallisissa peite-
listoissa vaantdytymista uriltaan ja useissa kohdin peitelista oli myos liikkunut rakenteessa auki jat-
tden listan sisdpuolen avoimeksi.

Pohjoispaddyn alatasolla kattoikkunoissa havaittiin Iahinna likaantumista. Ikkunoiden reunaille ja
tiivistyksiin oli keradantynyt likaa, joka voi vaurioittaa ikkunoiden tiivistyksia ajan saatossa.

Eteldpaadyn alatasolla oli yhdeksantoista pyoredkupuista kattoikkunaa. Tutkimuksissa tehdyissa
aistinvaraisissa tarkasteluissa havaittiin kattoikkunoiden sisapinnalla puurakenteissa kosteusvauri-
oitumisen jalkia usean kattoikkunan puurakenteissa. Muutamien kattoikkunoiden puurakenteissa
oli jo mahdollisesti lahovaurioita.

Aukivédntdytynyt ikkunan metallilista Ikkunan metallilista liikkunut auki

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Vuolteenkatu 2, 33100 Tampere Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Pohjoispddédyn kattoikkunoissa likaantumista Pyéredkuvullisissa kattoikkunoissa sisdpinnalla
kosteusvaurioita

Sisdpinnan kosteusvauriojdlkid

Nurkka-alueella kosteusvaurioitumisesta aiheu-
tunutta puurakenteen lahovaurioitumista
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Ylapohjan lammaoneristeiden mikrobitutkimukset

Ylapohjarakenteista otettiin kymmenen materiaalindytetta mikrobitutkimuksia varten. Materiaali-
naytteita otettiin jokaiselta vesikatolta, pois lukien pohjoispadadyn uusittu vesikatto. Naytteita otet-
tiin lammoneristeena olevista lastuvillalevyistd seka mineraalivilloista.

Taulukko. Yhteenveto yldpohjarakenteista otettujen materiaalindytteiden mikrobianalyysistd.
o St s
MN.01 Pitkasivu, ita Lastuvillalevy Ei viitteitd mikrobikasvusta
MN.02 Pitkasivu, ita Lastuvillalevy Ei viitteitd mikrobikasvusta
MN.03 Pitkasivu, ita Lastuvillalevy Ei viitteitd mikrobikasvusta
MN.04 Vesikaton keskiosa, etela Villa Ei viitteitd mikrobikasvusta
MN.05 Vesikaton keskiosa, pohjoinen | Villa Ei viitteita mikrobikasvusta
MN.06 Pitkasivu, lansi Lastuvillalevy Ei viitteitd mikrobikasvusta
MN.07 Pitkasivu, lansi Lastuvillalevy Ei viitteitd mikrobikasvusta
MN.08 Pitkasivu, lansi Lastuvillalevy Ei viitteitd mikrobikasvusta
MN.09 Pitkasivu, ita Lastuvillalevy
MN.10 | Alempi vesikatto, etelapaaty Villa
toisuuksissa ei ylitetty toimenpiderajoja.

Ei viitteitd mikrobikasvusta

Ei viitteitd mikrobikasvusta
Naytteiden pinnoilla oli aistinvaraisesti havaittavissa tummentumaa tai mahdollista likaa. Kaikkien

dalta lammaoneristeiden olevan vaurioitumattomia.

naytteiden osalta mikrobianalyysien tulokset jaivat alle maaritysrajojen tai kokonaisbakteerienpi-
Tuloksia tarkastellessa on huomioitava, ettd ndytetulokset kertovat tilanteen vain suoritettujen ra-

kenneavausten kohdilta. Tulosten perusteella voidaan todeta ainoastaan rakenneavauksien koh-

Naytteenottopaikat on esitetty liitteessa 1 ja laboratorion analyysivastaukset ovat liitteessa 2.
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Johtopaatokset

Suoritettujen tutkimusten ja tarkastelujen perusteella vesikatto- ja yldpohjarakenteissa ei havaittu
esiintyvan laaja-alaisia vaurioita. Vain yksittdinen kosteusvauriojalki havaittiin vesikaton pontti-
laudoituksessa lantiselld pitkdn sivun vesikatolla. Tassd on huomioitava kuitenkin se, ettad raken-
neavauksista tehdyt havainnot edustavat pientd otantaa vesikattojen alasta. Rakenneavauksilla ei
pystyta toteamaan vesikatto- ja ylapohjarakenteiden kuntoa kuin tehtyjen avausten ldheisyydesta.
Vesikaton ja yldpohjien toteutustapa aiheuttaa riskin ylapohjarakenteiden vaurioille, silla vesikat-
teen mahdolliset vesivuodot padsevat suoraan ylapohjarakenteisiin.

Ylapohjarakenteiden lammoneristeistd otettujen naytteiden perusteella rakenteissa ei havaittu
mikrobivaurioita. Vaurioita voi kehittya rakenteeseen myés mm. ilmavuotojen kautta, kun sisail-
man kosteus padsee ilmavuotojen kautta ylapohjan lammaoneristeisiin. Vaurioita voi kehittya myos
Iahelle rakenneliitoksia esim. huonojen tiivistyksien takia, jos sadevesi paasee rakenteisiin.

Ylapohjarakenteen puutteena havaittiin hoyrynsulkujen puute tai niiden epatiiviit limitykset raken-
teissa. My0s eristetilan ilmayhteys alapuolisiin sisatiloihin heikentda alapuolisten sisatilojen sisail-
man laatua, kun epdpuhtaudet paasevat ylapohjarakenteen kautta sisdilmaan. Ylapohjan tuulettu-
vuutta ei pystytty havainnoimaan rakenneavauksista. Puutteellinen ylapohjan tuuletus lisaa riskia
vaurioiden kehittymiselle rakenteissa.

Tutkituissa yldpohjarakenteissa on useita rakenneratkaisuja, jotka nykytiedon mukaan ovat riskialt-
tiita. Ottaen huomioon vesikaton ja yldpohjan rakenteet ja niista tehdyt havainnot, on rakenteiden
uusimiselle perusteet, vaikka tutkimuksissa ei todettu ldmmoneristeissa mikrobivaurioita. Lahto-
kohtaisesti riskialttiiksi todettujen rakenteiden puutteiden korjaaminen tulisi olemaan massiivinen,
jonka vuoksi kustannustehokkain vaihtoehto olisi rakenteiden uusiminen ja perusparannus. Raken-
teen uusimisella saadaan paras tulos myos sisdilman kannalta, kun ilmayhteydet alapuolisiin tiloihin
saadaan korjattua. Uusimisella saadaan samalla myds parannettua rakenteiden energiatehok-
kuutta.

Ikkunarakenteiden liitoksien epatiiveyskohdat ja kuparisten rdystaspellityksien havaitut puutteet
altistavat ylapohjarakennetta kosteusvaurioitumiselle. Vesikatolle olisikin suositeltavaa tehda va-
hintdankin tiiveyteen ja tuulettuvuuteen liittyvia korjaustoimenpiteita. Vesikattorakenteiden liitos-
kohdat seindrakenteisiin ja rdystasrakenteiden ja -pellitysten korjaukset olisivat kustannustehok-
kainta uusi vesikattojen ja ylapohjarakenteiden uusimisen yhteydessa.

Vesikatto- ja yldpohjarakenteiden korjauksen tarve on joka tapauksessa olemassa lahivuosien kulu-
essa ja korjauksen liiallinen lykkdaminen tulee aiheuttamaan todennakdisesti vaurioita ja vesivuo-
toja lisddantyvassa madrin. Valiaikaiskorjauksilla voidaan kuitenkin vain siirtaa rakenteen uusimista
muutamilla vuosilla. Kunnostuksen padapaino olisi kattokallistuksien parantamisessa ja rakennelii-
tosten tiivistyksessa seka sisdilmavuotojen korjaamisessa. Huomattavaa on, etta valiaikaiskorjauk-
sen kunnostuksilla ei voida taata tai taysin pois sulkea rakenteiden vaurioitumista.
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Toimenpide-ehdotukset ja korjaussuositukset

Korjaussuositukset ovat suuntaa antavia ja niiden tarkoituksena on luoda pohja varsinaiselle kor-
jaussuunnittelulle. Korjaussuunnitteluvaiheessa maaritetadn tarkkaan korjauksen laajuus ja teh-
daan korjauskustannusarviot. Lopulliset kokonaishinnat selvidvat korjausurakan kilpailutusvai-
heessa ja lopulliset kustannukset vasta toteutusvaiheessa.

Tuleva korjaus on toteutettava korjaussuunnittelun kautta. Suunnittelu-, rakennuttamis- ja valvon-
takustannukset ovat tyypillisesti noin 8 — 15 % korjauksen kokonaisurakkahinnasta.

Turvallisuus- ja terveysriskit

e |Imayhteys ylapohjarakenteiden ja sisatilojen valilla heikentada sisdilmaa. Riskit lisaantyvat, jos
ja kun ylapohjarakenteisiin kehittyy mikrobivaurioita

e mahdolliset haitta-aineet vesikatteessa, mikali rakenne on valmistunut ennen vuotta 1994 (as-
besti ja/tai PAH-yhdisteet)

Toimenpide-ehdotukset

Vesikatoille suositellaan vahintdan seuraavia toimenpiteita:
e Vesikaton kattokallistuksien parantaminen sadevesien lammikoitumisen estamiseksi.

e Raystdiden reunakorotusten parantaminen puutteellisilta osin seka raystaspellitysten uusimi-
nen puutteellisilta osin (esim. korkean keskiosan kaikki raystaspellitykset).

e Rakenteiden liitoskohtien saumatiivistysten uusiminen mm. ikkunarakenteet.

o Korkean keskiosan kattokaivojen hallittu vedenpoistojarjestelma tulva- tai tukkeutumistilan-
teiden varalle.

e Kattoikkunarakenteiden uusiminen (etelapaadyn alatason kattoikkunat).

e Lantisen pitkan sivun bitumikermikatteen paikkaus, ldheltd rakenneavausta RA.07 jossa ha-
vaittu kosteusvauriojalkia.

Ylapohjarakenteille suositellaan vdhintdan seuraavia toimenpiteita:

e Hoyrynsulun uusiminen / asentaminen tiiviisti rakenteeseen, jonka yhteydessa suositellaan uu-
sittavan [Ammoneristeet

e Sisdilmayhteyden katkaiseminen sisdilman ja ylapohjarakenteen valilla esim. tiivistyskorjauk-
sin. Vaatii sisdilmayhteyden laajuuksien tarkastuksia ylapohjan ja sisdilman valilla.

e Pitkille sivuille vedeneristekerros alapuolisten rakenteiden suojaksi mahdollisien vesikattovuo-
tojen takia.

Lisaksi vesikatolla korkean keskiosan julkisivun betonirakenteille suositellaan kuntotutkimusta be-
tonirakenteiden kunnon tutkimiseksi, jotta vaurioiden todellinen laajuus selvida. Rakenteelle suo-
sitellaan joka tapauksessa vahintdaan korroosiovaurioiden paikkauskorjauksia, jossa vaurioitunut
betoni poistetaan, alusta pudistetaan ja pinta laastipaikataan.
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7 Liitteet

Liite 1. Tutkimuskartat

Liite 2. Laboratorion analyysivastaukset
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Liite 1. Tutkimuskartat
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Liite 2. Laboratorion analyysivastaukset
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNOSSARJAMENETELMA

ANALYYSIMENETELMA

Rakennusmateriaalinytteen sienten, bakteerien ja aktinomykeettien eli sddesienten pitoisuuksien madaritys, ndytteen mahdollinen
suoramikroskopointi, sienilajiston tunnistaminen seka tuloksen tulkinta suoritettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan IV
(Valvira, 2016) seka siihen liittyvén Laboratorio-oppaan 2018 ohjeistusten mukaisesti.

Rakennusmateriaalindytteen mikrobipitoisuuksien maaritykset tehtiin kvantitatiivisella laimennossarjamenetelmalld. Menetelméassa
ndytteen osandytteesta valmistettin naytesuspensio ja tastd edelleen laimennossarja, joka viljeltin mikrobityyppikohtaisesti eri
elatusalustoille (MEA, DG18, THG). Kasvatuslampétila oli 25+3°C ja -ajat sienille sekéa bakteereille 7+1 vrk ja aktinomykeeteille 14+1
vrk. Viljelymenetelmalla saadaan selville vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Naytteen mikrobipitoisuudet on
ilmoitettu pmy/g (pmy, pesakkeen muodostava yksikkd).

Rakennusmateriaalinaytteiden suoramikroskopointi teippipreparaattimenetelmalla tehtiin osana viljelyanalyysia joko materiaalin
vaurioitumattomuuden tai mahdollisen kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston havainnoimiseksi. Naytteen suoramikroskopointi tehtiin
vain, mikali viljelymenetelmélla analysoitu mikrobipitoisuus ei osoittanut kasvua tai ei ylittanyt toimenpiderajaa, nytemateriaali oli
suoramikroskopointiin soveltuvaa (kovat materiaalit) ja itse naytetta seka siind epailtya vauriokohtaa oli viljelyyn tarvittava maara
huomioiden riittavasti jaljella. Tarkempi menetelmékuvaus jaljempéana.

Rakennusmateriaalindytteen sienilajiston tunnistaminen perustui sek& pesékkeiden ulkonékdon elatusalustoilla ettd niiden
hienorakenteiden tarkasteluun valomikroskoopilla. Naytteen lopullisessa tulosten tulkinnassa huomioitiin seka mikrobipitoisuudet,
lajisto ettd havainnot mahdollisessa suoramikroskopoinnissa. Tulkinnassa huomioitiin lisdksi naytekohtaiset mittausepavarmuudet,
joista tarkempi erittely raportin lopussa. Mikali naytteen mikrobipitoisuutta tai ndytteessa esiintynytté lajistoa ei voitu ilmoittaa tarkkoina
pitoisuuksina, ilmoitettiin ne joko arvioituina (Arvio) tai havaintoina (Havaittu).

Menetelma on FINAS akkreditoitu. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Tulokset koskevat vain testattuja naytteita.
Naytteenotosta ja naytteen edustavuudesta vastaa tilaaja ja/tai ndytteenottaja. Laboratorio ei vastaa puolueettoman naytteenotto-
tapahtuman toteutumisesta.

———— Asiakkaan antama tieto

e Laboratorion tayttama tieto

* Kosteusvaurioindikaattorilaji

Steriili Homesieni, joka kaytettavalla kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itidita

Muu home Homesuku/laji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka ei kuulu Laboratorio-oppaassa lueteltuihin
kosteusvaurioindikaattoreihin

Ei tunnistettu Home- tai hiivasienid, joita laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan tai jotka kasvavat maljalla muiden peséakkeiden
alla

# Tunnistus ei ole akkreditoitu

Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy
Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere

Mikrobiologian laboratorio 050 563 6543
www.asbestilaboratorio.fi
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NAYTETIEDOT JA KOONTI TULOKSISTA
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS . HUOMIOT TULKINTA
NAYTTEENOTTOKOHTA -- X MATERIAALI MIKROBIKASVUSTA

NAYTENUMERO

MN.O1 2015 | Pitkasivu,ita | - Lastuvillalevy El KASVUSTOA

MN.02 2016 | Pitkasivu,ita | - Lastuvillalevy El KASVUSTOA

MN.03 2017 | Pitkésivu,ita | - Lastuvillalevy EI KASVUSTOA

MN.04 2018 | Vesikaton keskiosa, etelda | --—--- Villa El KASVUSTOA

MN.05 2019 | Vesikaton keskiosa, pohjoinen | ----- Villa El KASVUSTOA

MN.06 2020 | Pitkasivu, lansi | - Lastuvillalevy El KASVUSTOA

MN.07 2021 | Pitkasivu, lansi | - Lastuvillalevy El KASVUSTOA

MN.08 2022 Pitkasivu, lansi | - Lastuvillalevy El KASVUSTOA

MN.09 2023 | Pitkasivu,ita | - Lastuvillalevy EI KASVUSTOA

MN.10 2024 | Alempivesikatto, etelapasgty | ----- Villa El KASVUSTOA
TULOKSET - Mikrobipitoisuudet
Maaritysraja naytteille on 91 pmy/g. Mikrobipitoisuudet ilmoitettu pmy/g.

ASIAKKAAN THG MEA DG18
NAYTETUNNUS KOKONAISBAKTEERIT SIENET YHT. SIENET YHT.
LABORATORION MUUT AKTINO-

NAYTENUMERO BAKTEERIT R & HOMEET HIIVAT HOMEET HIIVAT
MN.OL 2015 <91 <91 <91

' <91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
MN.02 2016 <91 <91 <91

' <91 | <01 <91 | <01 <901 | <91
MN.03 2017 <91 <91 <91

' <91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
MN.04 2018 <91 <91 <91

' <91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
MN.05 2019 <1 <1 <2

' <91 | <ot <o1 | <m <91 | <o
MN.06 2020 <91 <91 <91

' <91 | <ot <91 | <m <91 | <o
MN.07 2021 <91 <91 <91

' <91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
MN.08 2022 <91 <91 <91

' <91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
MN.09 2023 910 <91 <91

' 910 | <91 <91 [ <m <91 | <91
MN.10 2024 <91 <91 <91

' <ot | <w <ot | <m <ot | <=
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TULOKSET - Suoramikroskopointi

ASIAKKAAN

NAYTETUNNUS

TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO

————

Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi tai mahdollisesti likaantuneeksi. Naytemateriaali ei
MN.01 2015 . : )

soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Naytteen aistinvaraisessa tarkastelussa ei havaittu mitdén poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MN.02 2016 : ; -

mikroskopoitavaksi.

Naytteen aistinvaraisessa tarkastelussa ei havaittu mitdén poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MN.03 2017 . . -

mikroskopoitavaksi.

Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi tai mahdollisesti likaantuneeksi. Néaytemateriaali ei
MN.04 2018 . - h

soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi tai mahdollisesti likaantuneeksi. Néaytemateriaali ei
MN.05 2019 . - h

soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Naytteen aistinvaraisessa tarkastelussa ei havaittu mitdén poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MN.06 2020 ; ; -

mikroskopoitavaksi.

Naytteen aistinvaraisessa tarkastelussa ei havaittu mitdén poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MN.07 2021 . . .

mikroskopoitavaksi.

Naytteen aistinvaraisessa tarkastelussa ei havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MN.08 2022 . : .

mikroskopoitavaksi.

Naytteen aistinvaraisessa tarkastelussa ei havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MN.09 2023 : ; -

mikroskopoitavaksi.

Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi tai mahdollisesti likaantuneeksi. Naytemateriaali ei
MN.10 2024 : - ;

soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Naytettéd tarkasteltin ensin aistinvaraisesti suoraan ja/tai stereomikroskooppisesti sekd analysoitiin taman jalkeen tarkastelemalla naytteesta otettua
teippipreparaattia valomikroskooppisesti 400 kertaisella suurennoksella. Preparaatista havainnoitiin etenkin sienirihmaston, mutta myds -itididen,
itibaggregaattien  tai muiden  sienirakenteiden  esiintyminen.  Tulosten tulkinta  suoritettin  Laboratorio-oppaassa  (2018) mainitun
suoramikroskopointihavaintojen luokittelutaulukon mukaisesti. Suoramikroskopoinnilla voidaan havaita mahdollisen aktiivisen eli elavan sienikasvuston liséksi
kuollut seké& kuivunut sienikasvusto ja lahottajasienirihmasto. Teippipreparaatti -menetelmalla havaituista 16ydoksista ei voi luotettavasti tehda homesienten
lajitunnistuksia eiké bakteeri- ja aktinomykeetti- eli sddesienikasvustojen havaintoja. Myds pelkkien itididen havaitseminen ei riité tulkintaan kasvustosta,
koska ne voivat olla kontaminaatiota muusta lahteesta.

TULOSTEN TULKINTA

Laboratorio kayttaa tulosten tulkinnassaan seuraavia maaritelmia, jotka pohjautuvat menetelméan toimenpiderajoihin.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan bakteerikasvustoa

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS

LABORATORION
NAYTENUMERO

TULOKSEN TULKINTA

Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néytteen kokonaisbakteeri-, aktinomykeetti- eli
MN.01 2015 sadesieni- seka sienipitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néytteen kokonaisbakteeri-, aktinomykeetti- eli
MN.02 2016 sadesieni- seka sienipitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy Mikrobiologian laboratorio 050 563 6543
Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere www.asbestilaboratorio.fi
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néytteen kokonaisbakteeri-, aktinomykeetti- eli
MN.03 2017 sadesieni- seka sienipitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néytteen kokonaisbakteeri-, aktinomykeetti- eli
MN.04 2018 sadesieni- seka sienipitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen kokonaisbakteeri-, aktinomykeetti- eli
MN.05 2019 sadesieni- seka sienipitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen kokonaisbakteeri-, aktinomykeetti- eli
MN.06 2020 sadesieni- seka sienipitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen kokonaisbakteeri-, aktinomykeetti- eli
MN.07 2021 sadesieni- seka sienipitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen kokonaisbakteeri-, aktinomykeetti- eli
MN.08 2022 sadesieni- seka sienipitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen aktinomykeetti- eli sédesieni- ja sienipitoisuudet
MN.09 2023 jaivat alle maaritysrajan seka kokonaisbakteeripitoisuus alle 100 000 pmy/g.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen kokonaisbakteeri-, aktinomykeetti- eli
MN.10 2024 sadesieni- seka sienipitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MITTAUSEPAVARMUUS
Seuraavat laboratorion tuloskohtaiset yhdistetyt mittausepavarmuudet on huomioitu naytteiden tulosten tulkinnassa.
Nayte 2023 kokonaisbakteerit 32 % (THG)
Mittausepévarmuutta ei voi laskea maaritysrajan alittaville tuloksille eika tuloksille, joissa korkeimman laimennoksen kasvu ylittda
optimilukualueen. Laskettu yhdistetty mittausepavarmuus kattaa tilavuusmittausten, siirrostilavuuden, laimennoskertoimen ja
pesakelaskennan mittausepavarmuudet. Laboratorio siséllyttdéd menetelmén mittausepavarmuusarvioonsa myds hiukkastilastollisen
hajonnan epavarmuuden.

Satu Nykénen

’—\‘}O/g~ ,J,\\_-u.; i

mikrobiologian johtava tutkija

puh. 050 322 2272
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TOIMENPIDERAJAT

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpiderajan ylitys

Kvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin toimenpiderajat ylittyvat, kun ndytteen sienipitoisuus on vahintdéan 10.000
pmy/g tai aktinomykeettien eli sddesienten pitoisuus vahintddn 3.000 pmy/g. Toimenpideraja ylittyy myds, mikali naytteesta tehdyt
visuaaliset havainnot ja suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat lahovaurion tai kattavan sienirihmaston
naytepreparaateissa >25 % mikroskoopin nakokentistd, joissa on ndytemateriaalia. Téallainen sieni- tai aktinomykeettikasvusto viittaa
materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon, joka kohdentuu naytteenottokohtaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Toimenpiderajan ylityksen arviointi edellyttdd naytteenottokohdan muiden mikrobilahteiden tarkastelua

Kvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteen sienipitoisuus on
5.000-10.000 pmy/g ja naytteessa esiintyy useita kosteusvaurioindikaattoreita aktinomykeetit eli séddesienet mukaan lukien. Myds
epatavanomaisen yksipuolinen sienilajisto (1-2 lajia/sukua) ko. rajojen puitteissa voi viitata mikrobikasvustoon materiaalissa. Tulokset
voivat viitata mikrobikasvustoon myds, mikali ndytteesté tehdyt suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat sienirihmastoa
useassa kohden naytetta eli naytepreparaateissa = 3 mikroskoopin nékokentéssa tai = 10 % nakokenttahavainnoista. Tallainen tulos
lopullisen toimenpiderajan ylitymisen kannalta edellyttdd aina naytteenottokohdan muiden mikrobildhteiden arviointia, koska
sienikasvusto voi kertoa naytteenottokohdan laheisyydessa olevasta, kuivahtaneesta tai alkavasta mikrobikasvustosta, mutta tulos voi
selittyd myds muualta kulkeutuneista mikrobeista.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpideraja ei ylity

Kvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin toimenpiderajat eivat ylity, mikali naytteen sienipitoisuus jaa alle 5.000
pmy/g tai sienipitoisuuden ollessa alle 10.000 pmy/g ja sienilajisto ei ole yksipuolinen eikd koostu kosteusvaurioindikaattoreista.
Toimenpideraja ei mydskaan ylity, mikali naytteen suoramikroskopoinnissa ei havaittu rihmastoa tai havaittiin ainoastaan 1-2 yksittaista
rihmaston kappaletta tai pelkkié itidité.

MUUTA

Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100.000 pmy/g viittaa bakteerikasvustoon materiaalissa. Naytemateriaalista viljelymenetelmalla
havaittu suuri pitoisuus vain muita bakteereita kuin aktinomykeetteja voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten ainoastaan
bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatdsta materiaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle toimenpiderajan, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut/kuollut
kasvusto. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan my6ta tai
vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Toimenpiderajan ylittymisen arviointi edellyttaé naytteen suoramikroskopointia.

Toimenpiderajat eivat koske naytetta (esim. lammoneristeet), mikali se on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman ja/tai maaperan kanssa
eikd materiaalin sijaintirakenteesta ole varmistettua ilmayhteytta sisétiloihin.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya
terveydensuojelulain 27 8:n tai 51 8:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi.

Lainaus: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiologiset olot, Valvira, 8/2016

VITTEET:
e  Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 1.1.2018.
e  Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV 8/2016, paivitetty
19.2.2020 (Asumisterveysasetus 8§ 20)
. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat 2018, Anna-Mari Pessi ja
Kaisa Jalkanen / Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy

Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy Mikrobiologian laboratorio 050 563 6543
Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere www.asbestilaboratorio.fi

Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n luvalla.
Y-tunnus 1038007-8.



